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一.選擇題 35 題（佔 70%） 

1. ( )請問若主動軸與從動軸不平行也不相交，則需使用何種齒輪 （A）人字齒輪 （B）

螺旋齒輪 （C）內齒輪 （D）戟齒輪 

2. ( )下列何種軸承不需使用保持器 (A) 錐形滾子軸承 (B) 球面軸承 (C)滾針軸承 (D) 

雙列軸承 

3. ( )表面粗糙度用的單位為 (A)1mm (B)0.1mm (C)0.01mm (D)0.001mm 

4. ( )一個實心圓形樑(截面為 A，長度為 L)，若此樑同時承受剪力 V 與彎曲力矩 M，則此

實心圓形樑之最大剪應力值為  (A) A
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5. ( )何種機件可用來儲存能量 (A) 齒輪 (B) 鍵 (C) 彈簧 (D) 凸輪 

6.( )下列何種銷於使用時需將其末端彎曲，以防脫落 (A)開口銷  (B)快釋銷  (C)彈簧銷  

(D)定位銷 

7.( )ㄧ對相對 4 級塔輪，作平行軸線傳動，主動輪轉速為 150rpm，從動輪最低轉速為

50rpm，從動輪之最高轉速為 (A)300rpm (B)350rpm (C)400rpm (D)450rpm 

8. ( )模數 M 用來表示公制齒輪的大小，模數越大代表齒輪 （A）齒形越大 （B）齒形越

小 （C）尺寸精度越高 （D）尺寸精度越低 

9. ( )ㄧ對漸開線齒輪，壓力角為
020 ，模數(M)為 4mm，齒數(T)分別為 20 和 30，則中心

距離(C)為(A)80mm (B)100mm (C)120mm (D)200mm  

10. ( )下列何者屬於靜配合 (A) 孔
076.0

020.085+

+φ
，軸

015.0
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−φ
 (B) 孔

076.0
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孔
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，軸
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 (D) 孔

015.0

000.085+

+φ
，軸
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11. ( )當設計兩配合件時，目標是裝配後相互間必彼此固接成一體不相互運動，則應考慮

選擇 (A) 干涉配合(B) 餘隙配合(C) 靜配合(D) 調整配合 

12. ( )一圓球在平面上滾動兼滑動時，其瞬時中心應在 (A)圓球的圓心 (B)接觸點上(C)通

過接觸點之法線上 (D)以上皆非 

13. ( )徑節為 4 而齒數為 20 之齒數與一 63 齒齒輪相嚙合，二者之中心距為  (A)260mm 

(B)263.53mm  (C)270.5mm  (D) 以上皆非 

14. ( )下列何者為錯誤 (A)ψ20H7/e6 為餘隙配合 (B)ψ20H7/k6 為過渡配合 (C)ψ20h7/G6

為餘隙配合 (D)ψ20h7/H6 為干涉配合 

15.( )圖1之右側視圖是 

 

圖 1    (A) (B) (C) (D)  

16. ( )下列有關標準公差之敘述，何者是錯誤 (A)基本尺寸小於等於 500mm 時，標準公差

分為20級 (B)基本尺寸大於500mm時公差數值由公差單位 i 決定 (C)標準公差等級最

大是 IT18  (D)標準樣規標準公差等級是 IT1 

17. ( )六連桿機構之瞬時中心應有 (A)12 個 (B)15 個 (C)18 個 (D)以上皆非 

18. ( )延伸的公差區域的標示，下列何者正確 

(A)    (B)  (C)  

(D)  

19. ( )運用最大實體方式定公差區域，下列標示何者正確 

  (A)  (B)  (C)   
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  (D)  

 

20. 如圖 2，圓柱之幾何公差標註，下列敘述何者正確 (A)圓柱之中心軸線落在一半徑 0.03 

mm 之圓柱中 (B)圓柱之中心軸線落在一直徑 0.03 mm 之圓柱中 (C)圓柱表面所有點

均落在一半徑 0.03 mm 之圓柱中 (D) 圓柱表面所有點均落在一直徑 0.03 mm 之圓柱

中 

 

圖 2 

21. ( )鍵槽之孔徑標註正確者為 

  (A) (B)  (C) (D)  

 

22. ( ) 下述何者非屬幾何公差標註 

(A) (B)
 

(C)

 

(D)
 

 

 

23. ( )在一般減速機構中，使用何種可得較大減速比且具方向性（不易逆行）的機構 （A）

傘齒輪與蝸桿（B）蝸輪與蝸桿（C）皮帶與齒輪（D）滾子與凸輪 

24. ( )圖 3 為馬達座與軸承局部剖面圖（Z部為逃溝設計），試問在此設計中逃溝主要目的



九十七年度第二次機械產業專業人才認證考試試題 
專業等級：初級機械設計工程師 

科目：機械元件設計 考試日期： 97 年 11 月 30 日  10：45~12:15         第 4 頁，共 8 頁 

 
 

 

4 

為何（A）排氣（B）排油（C）避免軸承干涉（D）避免應力集中 

          

圖 3 

 

25. ( )螺絲規格中 12.9T 是表示 (A)硬度 (B)鎖緊扭力 (C)抗拉強度 (D)尺寸 

26. ( )下列何種機構能連接兩傳動軸並允許兩軸之中心線不同軸心但保持平行 (A) 日內

瓦輪 (B) 萬向接頭 (C) 歐丹連結器 (D) 套統連結器 

27. ( )具備自動調整中心功能的鍵為 (A)平鍵 (B)半圓鍵 (C)滑鍵 (D)斜鍵 

28. ( )工作圖上標註表面符號“ ”是表示 (A) 必須切削加工 (B) 不得切削加工 

(C) 圓球加工 (D) 圓柱加工 

29. ( )專門設計用以承受平行於旋轉軸方向負載之軸承為 (A) 徑向軸承 (B) 軸向軸承 

(C) 萬向軸承 (D) 止推軸承 

30. ( )表面符號“  ” 中 G 所示之位置是用來標示 (A) 加工方法 (B) 加工紋路 (C) 

公差 (D) 粗度 
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31. ( )圖 4 所示為下列何者之正投影三視圖 

圖 4 

(A)  (B)  (C)  (D)  

 

32.( )檢測齒輪跨齒厚其主要目的在檢測齒輪哪項參數數據 (A)模數 (B)壓力角 (C) 齒冠

高 (D)轉位係數 

33. ( )考慮在兩平行平板間彈簧的自然頻率為

1

2

k

m
ω =

，其中 k 為彈簧率，m 為彈簧質

量，請問當同一彈簧使用於一端頂住平面一端為自由振動端時其自然頻率應為 (A) 

1

4

k

m
ω =

 (B) 

k

m
ω =

 (C) 

1

3

k

m
ω =

 (D) 

1

8

k

m
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34. ( )萬向聯軸器之特性，以下何者為非 (A)車輪傳動軸常用之連結方式 (B)非零交角時

輸出入軸角速度比值不定 (C)兩軸交角不宜小於 5 度 (D)兩軸交角不宜大於 30 度 

35. ( )對於圖面尺寸
0.009

0.02135 mm
+

− ，加工成品以下何者為不良 (A)34.98  (B) 35.01 (C)35.00 

(D) 34.99 mm. 
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二.問答題（佔 30%）：共 4 題，任選 2 題作答；每題佔 15 分；作答超過 2 題者，以分數較

高的 2 題計分。 

1.有一截面 9.5x9.5 mm之方鍵（square key），其材料之 ypσ
=483 Mpa, ypτ

=276 Mpa。若欲

將其裝於 50 ps之動力軸上，軸徑為 38 mm，其轉速 600 rpm，安全係數取 3，鍵長至少

要多長？ 
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2.如圖 5，請標示孔及軸之公差？ 

H
7

/g
6

 

圖 5 
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3.下列 A、B圖示在φ10mm尺寸公差標示範圍上何者較嚴苛？請解釋為什麼？ 

 

 

 

 

4.請計算圖 6所示連桿滑塊機構之自由度? 

 

圖 6 

 

 

 


